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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Realizacje uktadéw cyfrowych 1010512111010510686
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Mikrokomputerowe systemy sterowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Mariusz Nowak

email: Mariusz.Nowak@put.poznan.pl
tel. 61 6652921

Instytut Informatyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student biorgcy udziat w zajeciach z przedmiotu Realizacje uktadéw cyfrowych powinien
1 Wiedza: posiadaé¢ wiedze z zakresu matematyki dyskretnej, podstaw elektroniki, podstaw teorii
sygnatoéw, elektroniki cyfrowe;.

L .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z zakresu

2 Umiejetnosci: | projektowania prostych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. Student powinien posiada¢
umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢
koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetenciji i by¢é gotowym do podjecia wspotpracy w ramach

zespotu.
3 Kompetencje | W zakresie kompetenciji spotecznych student powinien byé wytrwaty w dgzeniu do celu oraz
spoleczne kreatywny.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu metod syntezy i weryfikacji uktadéw i systeméw
cyfrowych realizowanych za pomocg nowoczesnych technologii wraz z opanowaniem podstaw postugiwania sie jezykami
opisu sprzetu wykorzystywanych w komputerowych systemach wspomagajacych projektowanie uktadéw cyfrowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systeméw elektronicznych, w szczegélnosci z
wykorzystaniem komputerowych metod wspomagania projektowania, - [K_W4]

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie, szczegétowa wiedze w zakresie projektowania i analizy systeméw
optymalnych w dziedzinie techniki cyfrowej. - [K_W8]

3. ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-pomiarowymi
bazujgcymi na specjalizowanych uktadach cyfrowych, - [K_W11]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow automatyki i robotyki oraz uktadéw kontrolno-pomiarowych realizowanych
na bazie uktadéw FPGA. - [K_W13]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie, - [K_U1]

2. potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analize dziatania ztozonych uktadow automatyki oraz zaplanowac i przeprowadzi¢
weryfikacje eksperymentalng specjalizowanych uktadéw cyfrowych, - [K_U9]

3. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw sterowania lub systemoéw robotyki opartych m. in. na
specjalizowanych uktadach cyfrowych, - [K_U19]

4. potrafi zaprojektowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych i elementéw i uktadéw automatyki i

robotyki wykorzystujagc komputerowe narzedzia wspomagania projektowania. - [K _U20]
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Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sie innych osoéb, - [K_K1]

2. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowag, - [K_K4]

3. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu (w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu) informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ automatyki i
robotyki w zakresie prac badawczych i aplikacyjnych oraz innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej - [K_K6]

4. podejmuje starania, aby przekazywac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia. - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,

b) w zakresie zajec¢ laboratoryjnych:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan ¢wiczenioo-laboratoryjnych,

c) w zakresie zaje¢ projektowych:

na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadania projektowego,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym o charakterze problemowym, na ktérym student
musi wykazac¢ sie wiedzg szczegotowg oraz umiejetnosciami projektowania prostego uktadu cyfrowego,

ii. omowienie wynikow kolokwium,
b) w zakresie zajec¢ laboratoryjnych weryfikowanie zatozonych efektéw ksztalcenia realizowane jest przez:

i ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami projektowania uktadéw cyfrowych,

ii. oceng wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych poprzez 1 kolokwium w potowie
semestru,

iii. oceng i ?obrone? przez studenta sprawozdania z realizacji zadan laboratoryjnych,
c) w zakresie zaje¢ projektowych weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami projektowania zaawansowanych uktadéw cyfrowych typu FPGA,

ii. oceng wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego poprzez 1 kolokwium w potowie
semestru,

iii. ocene i ?0brone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu ukfadu cyfrowego typu FPGA,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegolnie za:

i omoéwienia dodatkowych aspektdow zagadnienia laboratoryjnego i projektowego,

ii. efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Rola i zastosowanie uktadéw cyfrowych w réznych dziedzinach. Rozwdj technologii cyfrowej i jej wptyw na poszczegolne
dziedziny zycia cztowieka. Rola i znaczenie specjalizowanych ukfadéw cyfrowych we wspétczesnym swiecie. Rola uktadow
cyfrowych w przetwarzaniu sygnatow. Klasyfikacja uktadéw cyfrowych. Uktady specjalizowane typu ASIC. Ukfady swobodnie
programowalne FPGA. Ogodlne zasady projektowania uktadéw cyfrowych. Metody reprezentacji systemow cyfrowych:
Sposoby opisu i modelowania systemoéw cyfrowych. Etapy projektowania uktadéw cyfrowych. Przyktad syntezy uktady
cyfrowego na bazie prostego algorytmu sterowania. Synteza strukturalna uktadéw ? bloki wykonawcze i sterujgce. Metody
komputerowego projektowania uktadéw cyfrowych. Przeglad narzedzi typu CAD. Bloki kombinacyjne i sekwencyjne w
ukfadach cyfrowych. Sposoby prezentacji liczb binarnych w réznych zapisach. Podstawowe operacje arytmetyczne na
liczbach binarnych. Jezyk opisu sprzetu. Jezyki HDL, Jezyki VHDL. Opis strukturalny i behawioralny. R6zne sposoby opisu
projektowanego systemu. Sposoby realizacji logiki kombinacyjnej z wykorzystaniem struktur jezyka VHDL. Sposoby
implementacji podstawowych blokéw funkcjonalnych opisanych za pomocg tablic prawdy lub zalezno$ciami boolowskimi.
Parametry czasowe uktadéw kombinacyjnych. Sposoby realizacji logiki sekwencyjnej za pomocg elementéw pamieciowych.
Modelowanie uktadéw sekwencyjnych. Zasady opisu sekwencyjnych blokéw funkcjonalnych. Automaty Mealy?ego i Moore?a.
Kodowanie stanéw. Sposoby realizacji logiki sekwencyjnej z wykorzystaniem struktur jezyka opisu sprzetu VHDL. Budowa
specjalizowanych blokéw funkcyjnych na bazie pamieci RAM. Zaawansowane zagadnienia syntezy specjalizowanych
ukfadow cyfrowych. Omowienie metodologii projektowania hierarchicznego. Zaawansowane metody komputerowego
wspomagania projektowania uktadéw cyfrowych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych éwiczen w sali laboratoryjnej. Cwiczenia laboratoryjne
realizowane sg przez zespoty 2 osobowe. Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Poznanie metodyki i narzedzi wspomagania projektowania zaawansowanych uktadéw cyfrowych. Analiza sygnatéw cyfrowych
z wykorzystaniem technik analogowych i cyfrowych oraz odpowiednich narzedzi sprzetowych i programowych. Nauka
planowania i przeprowadzania symulacji komputerowej zaprojektowanego ukfadu cyfrowego w ogolnodostepnych
$rodowiskach symulacyjnych. Cwiczenia laboratoryjne majace na celu przedstawienie procesu projektowania i symulacii
uktadéw cyfrowych w srodowisku Altium Designer, bedacego na wyposazeniu sali laboratoryjne;.

ajecia projektowe prowadzone sg w formie osmiu 2-godzinnych ¢éwiczen projektowych, odbywajgcych sie w laboratorium.
Projekty realizowane sa przez 2-osobowe zespoty studentéw. Program zaje¢ projektowych obejmuje nastepujace
zagadnienia:

Projekt, symulacja i realizacja wybranego (podanego przez prowadzgcego zajecia) algorytmu sterowania w strukturze FPGA
na ptycie NanoBoard NB2 z wykorzystaniem srodowiska Altium Designer.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, pokaz multimedialny, demonstracja komputerowego systemu wspomagania
projektowania uktadéw cyfrowych,

2. zajecia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentow, praca w zespole, warsztaty, demonstracja opracowanych
uktadéw cyfrowych,

3. zajecia projektowe: wykonywanie zadania projektowego w zespole wraz z koncowsg prezentacjg gotowego
rozwigzania przez poszczegolne zespoty na forum grupy studenckiej.

Literatura podstawowa:

1. Podstawy elektroniki cyfrowej, Kalisz J., WKL, Warszawa, 2002

2. Specjalizowane uktady cyfrowe w strukturach PLD i FPGA, tuba T., Jasinski K., Zbierzchowski B., WKL, Warszawa, 1997
3. Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, Zwolinski M., WKt, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajaca:

1. Podstawy techniki cyfrowej, Misiurewicz P., WNT, Warszawa, 1985

2. Uktady cyfrowe, Gtocki W., WSIiP, Warszawa, 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. udziat w zajeciach laboratoryjnych i projektowych
2. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i projektowych
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych

4. udziat w konsultacjach (moga by¢ realizowane drogg elektroniczng) zwigzanych z realizacja
procesu ksztalcenia, w szczegoélnosci projektu koncowego

5. weryfikacja tworzonych projektéw (czas poza zajeciami ¢wiczeniowymi)
6. przygotowanie do kolokwium

7. udziat w wyktadach

8. zapoznanie sie z materiatami dydaktycznymi

9. przygotowanie do kolokwium

10. oméwienie kolokwium

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62
Zajecia o charakterze praktycznym 68
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